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ISO 14000 is a series of standards and guideline referee documents which include:

- Environmental Management Systems

-Eco Labeling

- Life Cycle Assessment

- Environmental Auditing

- Environmental Performance Evaluation

- Environmental Aspects in Product Standards

Functionally, the standards are broadly organized as fibows:

Environmental Management Systems: 14001, 14002, 14004
Environmental Auditing: 14010, 10411, 14012
Evaluation of Environmental Performance: 14031

Environmental Labeling 14020, 14021, 14022, 14023, 14024025
Life Cycle Assessment 14040, 14041,14042, 14043




P I

Alcance/Metas 4 ) . Objetivos: 5
Limites < . - Desarrollo/ |
de Sistema . mejoramiento de
i T Aplicacion ':‘ productos/servicios
Interpretacién || - Planeamiento
LC] " . estratégico i
¢ Quiénes lo usan? . - Politicas |
v A ¢ Para qué lo usanp . - Marketing |
) . - Otros :
g AN //I

Andlisis de Impacto | S .

LCIA \_ W,
g J

Lanzamiento Proyecto Fondef D061 1060



nacimiento
T4 - T4 § ﬁ
extraccio — pl’OdUCCIOﬂ :
(Dx .
........................................................... (01
Usos de productos Vida util

sinsumo proceso (Ind Qca.)

 Impacto local
* Impacto global

Medio
Ambiente

Indicador

()1

sproductos finales (canerias)

scomponente de producto (alambr

LCA(EcoBalancg sistematicamente describe y
evalla, todos los flujos hacia y desde el medio
ambiente, de un producto o servicio, bajo la
perspectiva de su vida completa : nacimiento
vida util - tumba

| 0]

Tumba

Reciclo/
Disposicion Final




—~» Medio

N Ambiente

A 4

—

extraccion produccior

Indicador del Cu
producido enChile

= (sitio-especifico, sitio-dependiente)

Lanzamiento Proyecto Fondef D061 1060



Announcement of an LCA Case Study I

Life Cycle Assessment for Lithium and Lithium Compounds

Lithium, a light me=tal, is getting increasingly important in differ-
ent sactors of the economy. It can, for example, be used for bat-
teriss or in metal alloys. The envircnmental consultancy ESU-
services has investigated the snvircnmental impacts of lithium
preduction in a life cpcle assessment [LCA] study, The ficst part
of this study gives general information for lithium production.
The resources, production and uses are described. The chapter
also provides an cverview of the major companies in the market.
The envircnmental impacts of lithium production are investigated
in the second part from cradle to gate in a life cypde assessment
LA} The inventory is split up into four main stages according
to the intermediate products of lithium processing: concentration
of lithium brine in Scuth America, production of lithivm carbon-
ate, lithium chloride and metallic lithium. Additicnally, water

pumps and the preduction of potassium chloride ares investigared

for the inventory. Internal data for the envircnmental impaces of
preduction processes of the two major producers of lithium were
not available, Thus, the study mainly uses published informarion.
About 7003 ]-eq of non-renewable snergy resources are usad o
produce one kilogram of lithium, Major epsrgy uses in the lif=
cycle arise from the electrolysis of lithivm metal and from the use
of soda and bydrogen chloride in processing. The environmental
impacts for the pre-products lithium carbonate and lithium chlo-
ride are much lower than for the metallic lithium, The mining of
lithium in South American deseres could also have important lo-
cal effects on the groundwater level that cannot be accounted for
with the LCA methed and its 'global view'. The resules of the
imventory are meant to be used in LCA studies of technical prod-
ucts, such as batteries, where lithium or lithium compounds are
one of the necessary materials.

Further information s avallable from MNists Jungbluth, ESLU-ssrvicss, waw asu-seivices ch, ungolth & esy-sarvicas o,
To+d1 1 2401232, F-+41 1 Q40E194.

Los resultados del inventario son para usarse ¢ndéss LCA de productos como las
baterias, donde el litio o los compuestos de Igan uno de los materiales
necesarios.

Int. J. LCa & (1) 2001
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Beneficios directos del uso del LC

Identificar oportunidades de mejoras en la eficiencia de las unidades de
proceso Yy los beneficios o impactos asociados, aguas abajo.

Permite trabajar en conjunto con proveedores, clientes u otros actores de
la cadena productiva, para establecer criterios que aminoren los impactos
ambientales.

Facilitar la comunicacion entre las diferentes partes (empresas, clientes
organismos regulatorios).

Dar a los consumidores de cobre datos LCA sélidos, correspondientes a
la fase de su produccion.

Incrementar la imagen de las empresas y sus productos en el mercado

Crear una capacidad (proactiva) de respuesta ante eventuales riesgos u
oportunidades.

S02 producido en ldrieapirometalirgica, es un producto de e@ficiencia
en el sistema, ya que es necesario y consumidaeshidro:

maximiza la eficiencia y a la vez se reducen |lessasoambientes y

€eCcoromicos.



Deafl’o y Oportunida

Que la industria minera chilena mantenga su competitividad en mercados
internacionales, en los que cada vez mas, importa el desempeino ambiental
de insumos, productos y servicios, durante todo su ciclo de vida (“desde la
cuna a la tumba”: nacen, se usan y finalmente se reciclan o se desechan).

La oportunidad esta dada por la creciente tendencia de las grandes
empresas mundiales a la evaluacion de su desempefio ambiental,
considerando desde los insumos, sus procesos, hasta la disposicion
final de sus productos, como elemento tanto de diferenciacion y
competitividad, como de aumento de la eficiencia productiva.

Generar informacion rigurosa para construir basesdhtos confiables,

dispuestas en formato estandar internacional (WCén base a
metodologias y modelos validados internacionalmente



Tener un sistema cientifica y técnicamente riguroso de bases de datos
y modelos LCI, para configurar una capacidad en Chile, entregando

soluciones efectivas a la gestion sustentable de la mineria 'y
posicionandose como lider en esta area en América Latina

(ademas de establecerse como una de las referencias importantes en el mundo en
investigacion y desarrollos en LCA y mineria)

crear un prototipo tecnoldgico y paralelamente

desarrollar capacidades profesionales cientificas y técnicas,

« disponer de datos de referencia en Chile basados en un Unico protocolo, para
mejorar la calidad y la consistencia de LCAs de la mineria en Chile:

contribuyen a avances en el entendimiento del des@onambiental de los procesos y

productos mineros, dando mayor respaldo a Chilaatefensa de sus productos en
mercados ambientalmente exigentes



Un problema que presenta la utilizacion de estadrmarenta, es la
exposicion de informacion reservada necesaria pardificar los
datos utilizados en la construccion de los inveotade ciclo de vida.

...proyecto :

la creacion de una base de datos de referencia LCI modular y
parametrizada, con datos de procesos mineros y metalurgicos de la
industria minera del cobre en Chile

auditados externamente por un cuerpo competenp®yaalo por
organismos gubernamentales e instituciones quenecdedibilidad.
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Equipo de Investigacion y Desarrollo

Directorio: CIMM, U. Concepcion, Biosigma, CIMM T&S, FONDEF ‘\./.

e Directora_(CIMM): Claudia Pefna
e Director Alterno_ (U. de Concepcion): Claudio Zaror

Investigadores:

e  Mauricio Bustamante, Ing. Civil Quimico (CIMM)
o Joseé Jara, Ing. Civil Quimico (U. de Concepcion)

Contraparte Empresarial:
Biosigma: Directorio ; aporte de conocimientos para modelos
CIMM T&S: Directorio ; aporte informacion y datos de plantas

Asesoria Internacional en modelos y bases de datos LCI:
Laboratorio Federal Suizo de Investigacion y Ensayo de Materiales, EMPA




El componente de investigaci ony
la metodolog ia

Desarrollo de modelos de inventario de ciclo de vida Sitio-

especificos y sitio-dependientepara cada una de las

principales operaciones unitarias y unidades de proceso de la
linea hidrometalurgica.
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Metodolog ia

FASE 1. Definicion Conceptual de la Estructura del Sistema

Establecimiento de las condiciones de borde necesarias para el desarrollo
de futuras bases de datos para LCA (LCI) de la produccién primaria de
cobre, como del sector productivo especifico (mineria).

Lo que comprende entre otros factores, las especificaciones de
requerimientos tecnicos, la definicion de formato de intercambio de datos,
establecimiento de guias de recoleccion y calidad de datos (requerimientos,
reglas, etc.)

taller de 5 dias con EMPA



Metodolog ia

FASE 2: Definicion Conceptual de la Base de Datos  LCI

Comprende el desarrollo de

» Guia de Calidad, mejorada

» Diagramas de flujo estandar de las unidades de proceso

» Set de datos de consumos y emisiones de masa y energia y
* Modelos LCI.

Contendra unidades de procesos geneéricos, validas para cualquier proceso
de produccion primaria de cobre: extraccion y transporte de mineral;
chancado; generacion de energia; planta de acido sulfarico, planta de
oxigeno; SX-EW, incluyendo informacion de mantencion de equipos, perdidas
y desechos de material.)



Metodolog ia

FASE 3. Sistema operacional: Integracion de Modelos LCI y Bases de Datos

*  Revision, validacion
*  Modelo de funcionamiento del Sistema

* Integracion de modelos y bases de datos LCI en el sistema
» Se considerara el atributo de cambiar datos y la asignacion de alocaciones

e claves de acceso a distintos niveles de informacion

*

*

*

Montaje del sistema en una plataforma adecuada
(EcoEspold u otro similar del tipo 1ISO14048)

Construccion, auditoria y validacion del sistema de evaluacion de
ciclo de vida

Puesta en marcha del prototipo tecnologico

Instalacion en las diversas unidades de gestion operacional y/o
administrativa de la empresa, capacitacion, seguimiento y evaluacion
Guia final de calidad de datos, revisada por comité externo

Guia de uso del sistema a diferentes niveles.
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Resultados del Proyecto [+D+i

Sistema de Evaluacion de Ciclo de Vida, auditado y validado externamente
pPOr un cuerpo experto competente,
gue comprende:

» Guias de Calidad, especificas para la elaboracion de LCI de la produccion
primaria de cobre.

» Modelos Genéricos LCI de la produccion hidrometalurgica del cobre y de
sus procesos de apoyo (generacion eléctrica, plantas de acido, transporte,
etc.), desde la extraccion de mineral, a la produccion de catodos.

» Bases de Datos de Referencia, para la elaboracion o el mejoramiento de
inventario de ciclo de vida de los procesos productivos de cobre y de sus
procesos de apoyo.

» Protocolos y Metodologia para el desarrollo de evaluaciones de ciclo de
vida de la produccion minera.

» Servicio de analisis de ciclo de vida para la produccion primaria de cobre
(validacion de LCI; optimizacion ambiental y econdmica de la cadena
productiva).



Utilidades de los Resultados

1. Patron de Referencia en la Mineria del Cu, para el mejoramiento de LCI
propios de las empresas

2. Validar bases de datos y modelos LCI propios

3. Herramienta para iniciar y desarrollar LCI propios desde “cero”
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